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Allegato 7    Relazione idraulica  

Come da Richiesta di P.d.C. prot. 5074 del 18/10/2016 per “Realizzazione di opere di urbanizzazione 

relative al P.E.C. in area R3.06 
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1. Premesse 

 

Nella presente Relazione sono riportate le verifiche idrologico-idrauliche di 

dimensionamento delle opere di raccolta e smaltimento delle acque bianche concernenti 

l’area a P.E.C. in zona R3.06 in Comune di Colleretto Giacosa, oggetto di richiesta di 

Permesso di Costruire. 

La progettazione di tali opere è stata effettuata in conformità con le risultanze dello 

Studio idraulico del marzo 2013 e le successive integrazioni del settembre 2015. 

L’indagine effettuata si articola nei seguenti punti principali: 

• delimitazione di dettaglio e caratterizzazione delle superfici scolanti interne all’area 

di P.E.C., calcolo del relativo tempo di corrivazione; 

• calcolo della portata di progetto avente tempo di ritorno 50 anni a partire dai dati 

relativi alle piogge intense; 

• verifiche idrauliche con metodologia 1D applicando le formulazioni relative al moto 

uniforme turbolento. 

 

 

 



COM. 
BIGO Antonella, PAVARIN Massimo, BALMA Samantha e MARTINALLO MENOLE Simone, 
IPERIGNE Maria Rosa e GIAQUINTO Bruno, BROGLIA Pier Gianni 

DOC.  B15A01-PCO-A-01.doc 

OGG. 
COMUNE DI COLLERETTO GIACOSA 
REALIZZAZIONE OPERE DI URBANIZZAZIONE RELATIVE AL P.E.C. IN AREA R3.06 

DES. PERMESSO DI COSTRUIRE – RELAZIONE IDROLOGICO-IDRAULICA PAG.  2 
 

Mod. PQ0403Bi-01 

 

endaco s.r.l.   Società di Ingegneria 

Piazza Lamarmora, 12  10015 Ivrea (TO) - Tel. +39 0125 48063 Fax +39 0125 648007 e-mail 

admin@endaco.com 

 

2. Opere in progetto e bacini scolanti 

 

In considerazione delle caratteristiche della rete esistente, nell’ambito degli Studi 

precedentemente effettuati sono stati individuati gli interventi da realizzare nell’area di P.E.C. 

al fine di raccogliere e smaltire le acque meteoriche senza sostanzialmente alterare le 

dinamiche naturali dei deflussi superficiali. 

Come si evince dalla tavola dell’Allegato 3 “Planimetria rete e bacini scolanti”, le acque 

recapitate dal fosso proveniente da Cascina Cavallo Bianco saranno raccolte in un manufatto 

partitore realizzato all’estremità nord-occidentale dell’area di P.E.C.. 

Nel manufatto saranno ripartite le portate nei due rami in uscita: 

- T4c - canale in CLS (Linf=70cm; Lsup=120cm; H=50cm; i=0.26%) che si 

svilupperà lungo il perimetro nord dell’area di P.E.C. – convoglierà il 40% della 

portata di progetto proveniente da Cascina Cavallo Bianco e raccoglierà altresì 

le acque del bacino scolante a nord dell’area di P.E.C.; 

- T5 - canale in CLS (vedi particolare di Fig.1 successiva; i=0.11%) che si 

svilupperà lungo il perimetro occidentale dell’area di P.E.C. (già parzialmente 

realizzato) – convoglierà il 60% delle della portata di progetto proveniente da 

Cascina Cavallo Bianco (T4b) e raccoglierà altresì le acque delle aree verdi dei 

lotti 1 (solo la porzione occidentale), 2 e 3 (B4T5). 

 

Fig.1 – Sezione tipo canale in CLS (T5) 
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All’interno dell’area di P.E.C. saranno realizzati due collettori, posati lungo la viabilità 

principale con direzione nord/ovest – sud/est: 

- T1 – tubazione in PEAD (DE63 i=0.07%), già posata in fase di cantiere – 

raccoglierà le acque delle coperture e della viabilità dei lotti 1 e 2 (B4T1); 

- T3 – tubazione in PVC (DE80 i=0.29%) – convoglierà le acque provenienti da 

nord dal canale in cls (T4c) e raccoglierà altresì le acque delle coperture e della 

viabilità dei lotti 3, 4, 5, 6, 7 e le acque delle aree verdi dei lotti 4, 5, 6 (solo la 

porzione occidentale) e 7 (solo la porzione occidentale) (B4T3). 

E’ inoltre prevista la raccolta delle acque della porzione orientale delle aree verdi dei lotti 

6 e 7 (B4T9) mediante una tubazione in PVC DE16, i=0.5% (T9), già posata lungo il perimetro 

orientale dell’area di P.E.C.. 

Il canale in CLS che si sviluppa lungo il perimetro occidentale dell’area di P.E.C. (T5) e 

le tre tubazioni T1, T3 e T9 scaricheranno le acque meteoriche nel fosso esistente lungo via 

Pasquere, entro il quale saranno altresì raccolte le acque della viabilità adiacente e della parte 

orientale delle aree verdi del lotto 1 (B4T2b e B4T2c). 

Al fine di adeguare alle portate di progetto il fosso esistente, saranno realizzati: 

- T2b – rimodellamento del fosso esistente (Linf=70cm; Lsup=130cm (min.); 

H=60cm (min.); i=0.87%); 

- T2c - canale grigliato in CLS (L=150cm; H=80cm; i=0.19%) nel tratto a ridosso 

dell’accesso viario e del parcheggio. 

La tabella seguente individua, per ciascun tratto di interesse all’interno dell’area di 

P.E.C., i bacini scolanti di competenza ed i tratti confluenti: 

 

Tratto Tratti confluenti Bacini scolanti 

T1   B4T1 

T2b T2a+T5 B4T2b 

T2c T2b+T1+T3 B4T2c 

T3 T4c B4T3 

T4c 40%T4b B4est 

T5 60%T4b B4T5 

T9   B4T9 

Tab.1 – Bacini scolanti e tratti confluenti 
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Al fine delle verifiche idrauliche, per ciascun bacino scolante all’interno dell’area di 

P.E.C. sono stati individuati: 

• la superficie (A); 

• il coefficiente medio di deflusso, facendo riferimento ai valori indicati in letteratura 

tecnica; 

• il tempo di corrivazione applicando la formula di Turazza ( tc = 1,085 x √A ). 

Si precisa che, per quanto concerne i deflussi nella rete idrografica esterna all’area di 

P.E.C., si rimanda integralmente alle risultanze dello Studio idraulico già menzionato in 

premessa (del marzo 2013 e successive integrazioni del settembre 2015). 

 

Bacino A (kmq) coeff. def. tc (h) 

B4T1 0.0009 0.70 0.033 

B4T2b 0.0008 0.41 0.031 

B4T2c 0.0009 0.70 0.032 

B4T3 0.0035 0.47 0.064 

B4T5 0.0013 0.10 0.040 

B4T9 0.0005 0.10 0.024 

Tab.2 – Caratterizzazione bacini scolanti 
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3. Portate di progetto 

 

Per la determinazione delle portate di progetto è stata applicata la formula razionale: 

6,3

icA
Q

⋅⋅
=

ϕ
 [mc/sec] 

dove: 

• ϕ = coefficiente di deflusso 

• A = superficie del bacino scolante [kmq] 

• ic = intensità di pioggia critica [mm/ora] 

Secondo il modello idrologico “della corrivazione” il deflusso massimo si verifica al 

tempo tc di corrivazione del bacino e l’evento pluviometrico critico è quello di durata tc. 

L'altezza di pioggia di durata pari al tempo di corrivazione del bacino si ricava, fissato il 

tempo di ritorno di progetto, dalla linea segnalatrice di probabilità pluviometrica h(t) = a tn 

ponendo t = tc. 

Si ottiene, quindi: 

n

cc tah ⋅=  

da cui, l’intensità di pioggia: 

1−
⋅=

⋅
==

n

c

c

n

c

c

c

c ta
t

ta

t

h
i  

Dunque, la formula per il calcolo della portata di progetto risulta essere: 

6,3

1−
⋅⋅⋅

=

n

ctaA
Q

ϕ
  [mc/sec] 

Per ciascun bacino scolante è stata calcolata la portata di progetto ipotizzando una 

durata dell’evento pluviometrico pari al tempo di corrivazione del bacino stesso. 

Il tempo di ritorno dell’evento assunto per il calcolo delle portate di progetto è pari a 50 

anni. 
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I dati pluviometrici adottati nei calcoli sono stati tratti dall’Atlante piogge intense in 

Piemonte elaborato a cura dell’ARPA Piemonte; essi fanno riferimento alle serie storiche 

registrate nel periodo 1928-2006. 
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Nelle tabelle successive sono riportate le portate di progetto calcolate per ciascun 

bacino scolante all’interno dell’area di P.E.C.: 

 

Bacino hc (mm) Ic (mm/h) Q (mc/sec) 

B4T1 25.75 779.18 0.141 

B4T2b 25.11 821.43 0.074 

B4T2c 25.61 788.19 0.137 

B4T3 31.89 497.71 0.226 

B4T5 27.31 688.73 0.026 

B4T9 23.08 980.31 0.013 

Tab.3 – Portate di progetto bacini scolanti 

 

In relazione agli schemi funzionali della rete di cui alla tab.1, per ciascun tratto è stata 

individuata la portata di progetto, composta dalla somma della portata dei tratti confluenti e di 

quella dei bacini scolanti di competenza; la tabella successiva riporta i risultati dei calcoli 

condotti per tutti i tratti interni all’area di P.E.C.. 

Si precisa che, per quanto concerne i deflussi nella rete idrografica esterna all’area di 

P.E.C., si rimanda integralmente alle risultanze dello Studio idraulico già menzionato in 

premessa (del marzo 2013 e successive integrazioni del settembre 2015). 

 

Tratto Tratti confluenti Bacini scolanti Q (mc/sec) 

T1   B4T1 0.141 

T2b T2a+T5 B4T2b 0.483 

T2c T2b+T1+T3 B4T2c 1.374 

T3 T4c B4T3 0.614 

T4c 40%T4b B4est 0.387 

T5 60%T4b B4T5 0.345 

T9   B4T9 0.013 

Tab. 4 - Portate di progetto singoli tratti 
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4. Verifiche idrauliche 

 

Le verifiche idrauliche di dimensionamento delle opere in progetto sono state effettuate, 

con riferimento alle portate di progetto TR50 calcolate nel capitolo precedente, con 

metodologia 1D applicando le formulazioni relative al moto uniforme turbolento, ovvero 

ricorrendo all’equazione di Chezy: 

 

essendo: 

A = area liquida 

R = raggio idraulico 

i = pendenza del fondo 

n = coefficiente di scabrezza di Manning (desunto da letteratura tecnica). 

Si riportano nel seguito le scale di deflusso per la verifica idraulica dei seguenti 

manufatti (per maggiori dettagli sulla descrizione delle opere si rimanda al capitolo 2): 

 

T1 TUBAZIONE PEAD DE63 i=0.07% 

T2b RIMODELLAMENTO FOSSO ESISTENTE Linf=70cm; Lsup=130cm (min.); H=60cm (min.); i=0.87% 

T2c CANALE GRIGLIATO IN CLS L=150cm; H=80; i=0.19% 

T3 TUBAZIONE PVC DE80 i=0.29% 

T4c CANALE IN CLS Linf=70cm; Lsup=120cm; H=50cm; i=0.26% 

T5 CANALE IN CLS i=0.11%, vedi particolare di Fig.1 

T9 TUBAZIONE PVC DE16 i=0.50% 

 

Si precisa che, per quanto concerne il canale in CLS (T5), realizzato con sezione 

composta, è stata prima calcolata la massima portata che può defluire nella sezione inferiore 

(0.50x0.45 cm), pari a 152 l/sec. Tale portata è poi stata sottratta alla portata di progetto (345 

l/sec) per la verifica della sezione superiore (0.95x0.55 cm), effettuata, pertanto, rispetto ad 

una portata di 193 l/sec. 
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Le verifiche idrauliche condotte hanno evidenziato che le portate di progetto defluiscono 

nelle tubazioni T1-T3-T9 con riempimenti h/d compatibili (h = battente idrico, d = diametro 

tubazione), in quanto inferiori all’80%. 

Per quanto concerne i canali a cielo aperto si precisa che: 

- T4c – Il canale in CLS risulta verificato in quanto il deflusso della portata di 

progetto determina un battente idrometrico di 35 cm (h/H = 78%, h = battente 

idrico, H = altezza sponde); 

- T5 – Il canale in CLS risulta verificato in quanto il deflusso della portata di 

progetto determina un battente idrometrico di 73 cm (h/H = 73%); 

- T2b – A seguito del rimodellamento, il fosso esistente risulta verificato in quanto 

il deflusso della portata di progetto determina battenti idrometrici di 47 cm (h/H = 

78%), compatibili con le quote del piano campagna circostante (che si colloca a 

+60/70 cm rispetto al fondo del fosso); 

- T2c – Il canale grigliato in CLS risulta verificato in quanto il deflusso della portata 

di progetto determina un battente idrometrico di 62 cm (h/H = 78%). 
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5. Manufatto partitore 

Le acque recapitate dal fosso proveniente da Cascina Cavallo Bianco saranno raccolte 

in un manufatto partitore realizzato all’estremità nord-occidentale dell’area di P.E.C., che 

consentirà di regolare la ripartizione delle portate fra i canali T4c e T5. 

Il manufatto sarà realizzato in C.A. gettato in opera, con copertura in grigliato metallico. 

Dalla copertura sarà possibile movimentare manualmente una paratoia metallica piana 

di luce netta 700x500 mm, che consentirà la regolazione delle portate provenienti dall’esterno 

dell’area di P.E.C.. 

 

 

Fig.2 – Pianta manufatto partitore 
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Fig.3 – Sezione A-A manufatto partitore 

 

In condizioni ordinarie, le acque recapitate dal fosso proveniente da Cascina Cavallo 

Bianco defluiranno nel canale T4c; all’aumentare dei deflussi esse potranno in parte sfiorare 

nel canale T5, la cui quota di fondo è collocata +16 cm rispetto al fondo del canale T4c. 

La movimentazione della paratoia consentirà di regolare la ripartizione dei deflussi in 

relazione alle condizioni di deflusso che si instaureranno nella rete idrica interna all’area di 

P.E.C.. 

E’ stata condotta la verifica di funzionalità idraulica del manufatto con riferimento alla 

piena di progetto, avente tempo di ritorno 50 anni. 

In tale condizione, al fine del dimensionamento dei manufatti, è stata ipotizzata la 

seguente ripartizione delle portata di progetto: 

- 40% nel canale T4c; 

- 60% nel canale T5. 
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Il deflusso del 60% della portata di progetto (319 l/sec) nel canale T5 avviene con un 

battente idrometrico di 71 cm, che comporta un carico H sul fondo del manufatto pari a 87 cm. 

La portata di efflusso sotto la paratoia Q può essere valutata applicando la seguente 

formula: 

gHbaQ 2⋅⋅= µ  

essendo a l’altezza della luce e b la sua larghezza (70 cm). 

Il coefficiente di deflusso µ, assunto pari a 0.580, può essere desunto dai valori forniti da 

Marchi in funzione del rapporto H/a. 

Dall’applicazione della formula succitata deriva che l’altezza della luce che determina il 

deflusso sotto la paratoia di una portata pari al 40% della portata di progetto (213 l/sec) è di 

13 cm: 

 

µ 0.580 

a (m) 0.13 

b (m) 0.70 

H (m) 0.87 

Q (l/sec) 213 

 

 



COM. 
BIGO Antonella, PAVARIN Massimo, BALMA Samantha e MARTINALLO MENOLE Simone, 
IPERIGNE Maria Rosa e GIAQUINTO Bruno, BROGLIA Pier Gianni 

DOC.  B15A01-PCO-A-01.doc 

OGG. 
COMUNE DI COLLERETTO GIACOSA 
REALIZZAZIONE OPERE DI URBANIZZAZIONE RELATIVE AL P.E.C. IN AREA R3.06 

DES. PERMESSO DI COSTRUIRE – RELAZIONE IDROLOGICO-IDRAULICA PAG.  22 
 

Mod. PQ0403Bi-01 

 

endaco s.r.l.   Società di Ingegneria 

Piazza Lamarmora, 12  10015 Ivrea (TO) - Tel. +39 0125 48063 Fax +39 0125 648007 e-mail 

admin@endaco.com 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ALLEGATO - PLANIMETRIA RETE E BACINI SCOLANTI 

 



T1 TUBAZIONE PEAD DE63 i=0.07% (ESISTENTE)

T2b RIMODELLAMENTO FOSSO ESISTENTE Linf=70cm; Lsup=130cm (min.); H=60cm (min.); i=0.87%

T2c CANALE GRIGLIATO IN CLS L=150cm; H=80; i=0.19%

T3 TUBAZIONE PVC DE80 i=0.29%

T4c CANALE IN CLS Linf=70cm; Lsup=120cm; H=50cm; i=0.26%

T5 CANALE IN CLS i=0.11%, vedi particolare A

T9 TUBAZIONE PVC DE16 i=0.50% (ESISTENTE)

MANUFATTI RETE ACQUE METEORICHE




